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Pred vama je udzbenik Crtanje pomocu racunala, pazljivo osmisljen kako bi vas uveo u
svijet digitalnog projektiranja i tehni¢kog crtanja u modularnoj nastavi.

Modularna nastava u predstavlja inovativno ucenje koje ¢e omoguciti prilagodljivost i in-
dividualni pristup obradi gradiva. U tom smijeru je i koncipiran ovaj udzbenik. Udzbenik
sadrZi objasnjenja i primjere za stjecanje svih potrebnih znanja koja ¢e u¢enicima omogu-
Citi potpuno samostalnu izradu i Citanje crteza i tehniCke dokumentacije u racunalnom
programu Auto-CAD®. Cilj ovog udZbenika nije samo pruziti osnovno znanje o tehnickom
crtanju u digitalnom okruzenju, ve¢ posti¢i zadane ishode ucenja skupova ishoda ucenja
i razviti sposobnost preciznog i jasnog izraZzavanja ideja kroz crteze koji ¢e onda posluziti
kao osnovu za dalji rad i proizvodnju.

UdZbenik je namijenjen ucCenicima za u€enje temeljeno na radu u modularnoj nastavi u
obrazovnim sektorima Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija, te Elektrotehnika i racunar-
stvo, a za strukovni modul Crtanje pomocu racunala. Sve $to ste do sada crtali pomocu
pribora, sada moZzete brze i jednostavnije nacrtati pomocu ovog ili slicnih programa.

Ovaj udzbenik strukturiran je kroz sljedecih Sest klju¢nih cjelina koje vas vode od prvih
koraka u softverskom sucelju do naprednog modeliranja u tri dimenzije:

= Uvod u crtanje pomoc¢u rac¢unala: upoznat ¢ete se s osnovama CAD sustava,
radnim okruzenjem i logikom digitalnog konstruiranja.

= Crtanje u ravnini u AutoCAD-u: ovladat ¢ete preciznim 2D crtanjem, koristeéi
mnogobrojne alate za kreiranje tehni¢ke dokumentacije.

» Pomoc¢ni alati za izmjene na crtezima (Modify): naucit Cete kako efikasno mani-
pulirati postojecim vec¢ nacrtanim elementima, kroz alate za kopiranje, zrcaljenje,
rotaciju i precizno uredivanje, Cime Stedite dragocjeno vrijeme.

= Alati za notiranje (opis) crteza (Annotate): ovdje ¢ete ovladat kotiranjem, uno-
som teksta i tablica i dr., ¢Cime vasi radovi postaju Citljivi tehni¢ki dokumenti.

= Ostali pomoéni alati i ispis crteza: saznat ¢ete kako organizirati rad pomocu
slojeva (Layers), koristiti blokove te pripremiti finalni uradak za ispis u odgovara-
juéem mijerilu i formatu.

= Crtanje u prostoru (3D Modeling): zakoracit Cete u treu  piGITALNI MATERUALI
dimenziju, crtajuci trodimenzionalne jednostavne i slozene
oblike te pretvaraju¢i 2D crteze u slozena volumna tijela, | [glsieic. fm
8to je kljuéno za suvremenu proizvodniju i 3D ispis. el
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SADRZAJ

. UVOD U CRTANJE POMOCU RACUNALA

Uporaba racunala u konstrukcijskom uredu

CAD — Computer Aided Design (projektiranje pomocu racunala)
CAD radno mjesto

CAD radne tehnike

O programu AutoCAD

Elementi korisniCke radne povrsine AutoCAD-a

Namjestanja korisni¢kih postavki AutoCAD-a

NamjeStanje boje polja za crtanje i veli€ine kriznog pokazivaca
Ostala namjestanja u prozoru Options (mogucnosti)

Uporaba precaca, funkcijskih i drugih tipki pri radu s AutoCAD-om
Vodenje prikazivanja crteza (Zoom naredbe)

Oznacavanje (selektiranje) objekata ili crteza (Select)

Brisanje objekata ili crteza (Erase)

Naredba Pan (pomicanje)

Promjena nacine rada u AutoCAD-u (Workspace Settings)
Ciljanje toCaka mreze (Snap) i karakteristiCnih toCaka (Osnap)
Preslikavanje svojstava objekata (Match Properties)

Mijenjanje svojstava objekata (Properties)

Pitanja i zadatci

CRTANJE U RAVNINI U AutoCAD-u

Pokretanje AutoCAD-a

Koordinatni sustav i crtanje toCke (naredba Point)
Crtanje ravnih crta (naredba Line)

Crtanje kruga — kruznica (Circle)

Crtanje segmentnih crta (Polyline)

Crtanje pravokutnika (Rectangle)

Crtanje pravilnih viSekutnika (Polygon)

Crtanje kruznih lukova (Arc)

Crtanje elipse (Elipse)

Crtanje glatkih krivulja (Spline)

Crtanje zraka (Ray)

Crtanje pomocnih linija konstrukcija (Construction Line)
Crtanje oblaci¢a (Revision Cloud)

Naredbe Divide i Measure

Skiciranje u AutoCAD-u (naredba Sketch)
Naredba Donut (krafna)
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Odabir svojstava crta i objekata (boja, Sirina i vrsta)
Zadatci za vjezbu: izrada jednostavnih 2D crteZza u AutoCAD-u

POMOCNI ALATI ZA IZMJENE NA CRTEZIMA (MODIFY)

Uvod

Premjestanje objekata (Move)

Brisanje objekata (Erase)

Preslikavanje objekata (Copy Obiject)

Zakretanje objekata (Rotate)

Zadatci za vjezbu

Promjena veli€ine objekata (Scale)

Istezanje objekata (Stretch)

Produljivanje i skracivanje objekata (Lengthen)

Prekidanje objekata (Break) i pridruzivanje dijelova objekta (Join)
Rastavljanje objekata na sastavne dijelove (Explode)
Rezanje viSka crta Skarama (Trim)

Spajanje linija krivuljom (Blend Curves)

Usporedne preslike skupa objekata (Offset)

Zrcaljenje objekata (Mirror)

Naredba za poravnanje (Align)

Spajanje krajeva crta lukovima (Fillet)

Spajanje crta uporabom zasjeka (Chamfer)

ViSestruko preslikavanje u pravokutnom raspor. (Rectangular Array)
ViSestruko preslikavanje u kruznom rasporedu (Polar Array)
Zadatci za vjezbu

ALATI ZA NOTIRANJE (OPIS) CRTEZA (ANOTATE)

Pisanje teksta na crtezu (MText, Text)

UnoSenje kota na crtez (Dimensions)

Zadatci za vjezbu

Crtanje tablica u AutoCAD-u (Table)

Oblikovanje zatvorenih podrucja (Region)

Srafiranje i sienéanje povrsina u AutoCAD-u (Hatch)
Mjerenja u AutoCAD-u (Measure)

Zadatci za vjezbu

. OSTALI POMOCNI ALATI | ISPIS CRTEZA

Stvaranje slojeva i dodjeljivanje objekata sloju
Odabir mjernih jedinica za crtanje

Koordinatni sustavi (WCS, UCS)

Stvaranje i umetanje blokova

Organiziranje objekata u skupine (Groups)
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CRTANJE U PROSTORU (3D Modeling)
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Uredivanje ¢vrstih 3D objekata uporabom hvataljki

Zadatci za vjezbu

Stvaranje 3D objekata iz dvodimenzionalnih likova (Extrude)
Zadatci za vjezbu

Stvaranje slozenih 3D objekata uporabom UCS-a

Zadatci za vjezbu

Pravokutne projekcije 3D modela
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