SADRZAJ Elementi strojeva i konstruiranje é
SADRZAJ
1. | UVOD U ELEMENTE STROJEVA 1
1.1. | Uvod u elemente strojeva i objasnjenje pojmova 1
1.2. | Podjela strojnih elemenata 2
1.3. | Standardizacija (normizacija) elemenata strojeva 3
1.3.1. | Standardni brojevi 4
2. | TOLERANCIJE | DOSJEDI STROJNIH DIJELOVA 5
2.1. | Tolerancije duZinskih mjera 5
2.1.1. | Vrste mjera 5
2.1.2. | Elementi tolerancija 5
2.1.3. | Kvaliteta tolerancije i poloZaj tolerancijskog polja 6
2.1.4. | UnoSenje tolerancija na crtez 7
2.1.5. | Dosjedi i njihovo oznaCavanje na crtezima 9
2.2. | Tolerancije oblika i poloZaja 10
3. | ELEMENTI ZA NERASTAVLJIVO SPAJANJE 15
3.1. | Zakovice i zakovi¢ni spojevi 15
3.1.1. | Pojam i namjena zakovi¢nih spojeva 15
3.1.2. | Vrste zakovica 16
3.1.3. | Vrste zakovi€nih spojeva 17
3.1.4. | Dimenzioniranje zakovi¢nih spojeva 19
3.2. | Lemovi i lemljeni spojevi 21
3.2.1. | Uvod i namjena lemljenih spojeva 21
3.2.2. | Podjela postupaka lemljenja i vrste spojeva 21
3.2.3. | Proracdun lemljenih spojeva 22
3.3. | Zavari i zavareni spojevi 23
3.3.1. | Osnovni pojmovi i materijal 23
3.3.2. | Podjela postupaka zavarivanja 24
3.3.3. | Vrste zavarenih spojeva 25
3.3.4. | Proracun ¢vrstoée zavarenih spojeva 26
3.3.5. | Oznacavanije i kotiranje zavarenih spojeva 28
3.4. | Lijepljeni spojevi 31




é Elementi strojeva i konstruiranje SADRZAJ
3.4.1. | Uvod 31
3.4.2. | Vrste lijepljenih spojeva i proracun 32

3.5. | Utisnuti i porubljeni spojevi 33
3.5.1. | Utisnuti spojevi 33
3.5.2. | Porubljeni spojevi 34

4. | ELEMENTI ZA RASTAVLJIVO SPAJANJE 35

4.1. | Vij€ani spojevi 35
4.1.1. | Uvod, prednosti i nedostaci 35
4.1.2. | Postanak zavojnice i vrste navoja 35
4.1.3. | Vrste navoja prema obliku profila 37
4.1.4. | Tolerancije i kontrola navoja 45
4.1.5. | Vrste vijaka 45

4.1.5.1. | Vijci za spajanje 45

4.1.5.2. | Vijci za lim 47

4.1.5.3. | Vijci za drvo 48

4.1.5.4. | Sitni vijci 48

4.1.5.5. | Posebni oblici vijaka 48
4.1.6. | Vrste matica 50
4.1.7. | Osiguranje vij¢anih spojeva protiv odvijanja 53
4.1.8. | Oznacavanje matica i vijaka prema ISO 55
4.1.9. | Materijali za izradu i izrada matica i vijaka 55

4.1.10. | Proracun vijaka 56
4.2. | Zatici i svornjaci 59
4.2.1. | Zatici 59
4.2.2. | Svornjaci 62
4.3. | Opruge 65
4.3.1. | Pojam i podjela opruga 65
4.3.2. | Savojne opruge 66
4.3.3. | Uvojne (torzijske) opruge 68
4.3.4. | Tlacno-vlacne opruge 70
4.3.5. | Materijal za izradu opruga 71
4.4. | Klinovi 73
4.4.1. | Pojam i podjela klinova 73
4.4.2. | Uzduzni klinovi 73
4.4.3. | Poprecni klinovi 78
4.4.4. | Materijal za izradu klinova 79




SADRZAJ Elementi strojeva i konstruiranje é
4.5. | Spojke 80
4.5.1. | Zadatak i podjela spojki 80
4.5.2. | Stalne spojke 81
4.5.2.1. | Krute spojke 81
4.5.2.2. | Pokretljive spojke 82
4.5.2.3. | Elasti¢ne spojke 85
4.5.3. | Iskljuéne spojke 86
4.5.4. | Ukljuno-isklju¢ne spojke 87
4.5.5. | Posebne spojke 89
4.6. | Spojevi s glavinama 93
4.6.1. | Osnovni pojmovi i podjela 93
4.6.2. | Spojevi glavinama pomocu trenja 93
4.6.3. | Podjela steznih spojeva 94
4.6.4. | Nerastavljivi stezni spojevi 94
4.6.5. | Rastavljivi stezni spojevi s koni¢nim dosjedom 95
4.6.6. | Rastavljivi stezni spoj pomocu steznih prstena 95
5 ELEMENTI ZA KRUZNO | PRAVOCRTNO GIBANJE | 97

" | PRIJENOS SNAGE
5.1. | Osovine, vratila i rukavci (Cepovi) 97
5.1.1. | Osovine 97
5.1.2. | Vratila 98
5.1.3. | Materijal i oblikovanje osovina i vratila 100
5.1.4. | Opterecéenje i proracun vratila 101
5.1.5. | Rukavci (Cepovi) 102
5.2. | Lezaji 104
5.2.1. | Uvod i podjela lezaja 104
5.2.2. | Klizni lezaji 104
5.2.3. | Valjni lezaji 108
5.2.4. | OznaCavanje valjnih lezaja 120
5.2.5. | Odabir valjnih lezaja 122
5.2.6. | Ugradnja i brtvljenje valjnih lezaja 123
5.3. | Tarni (frikcijski) prijenosnici snage 127
5.3.1. | Nacelo rada, podjela i znaCajke tarnih prijenosnika 127
5.3.2. | Valjkaste tarenice 127
5.3.3. | Klinaste tarenice 128
5.3.4. | Stozaste tarenice 128




? Elementi strojeva i konstruiranje SADRZAJ
5.3.5. | Tarenice promjenljivog prijenosnog omjera 129
5.3.6. | Materijal tarnih prijenosnika 130

5.4. | RemenskKi prijenosnici shage 131
5.4.1. | Nacelo rada, znaCajke i podjela remenskih prijenosnika 131
5.4.2. | Prijenosnici s plosnatim remenom 132
5.4.3. | Prijenosnici sa zupCastim remenom 135
5.4.4. | Prijenosnici s klinastim remenom 136
5.4.5. | Materijal za izradu remena 137

5.5. | Zup€ani prijenos 139
5.5.1. | Uvod i podjela zup€anika 139
5.5.2. | Glavne izmjere zupcanika 140
5.5.3. | Prijenosni odnos zup&astog para 143
5.5.4. | Profil zubaca 144
5.5.5. | Stupanj djelovanja 145
5.5.6. | Materijal za zup€anike 145
5.5.7. | Prijenos valjkastim zup€anicima (Celnicima) 147
5.5.8. | Prijenos stozastim zup€anicima (stoznicima) 153
5.5.9. | Puzni prijenosnici (puznici) 156

5.5.10. | Zavojni zupc&anici 158

5.6. | LanCani prijenos 163
5.6.1. | Nacelo rada, svojstva i namjena lan€anog prijenosa 163
5.6.2. | Vrste lanaca 165
5.6.3. | Spajanje lanaca 168
5.6.4. | Izvedbe lananika 168
5.6.5. | Materijal i odrzavanje lanaca i lan€anika 170
5.6.6. | Duzina lanca i prijenosni omjer 170

5.7. | UZetni prijenos 171
5.7.1. | Svojstva i namjena uZetnog prijenosa 171
5.7.2. | lzvedbe uzZeta 171
5.7.3. | Izvedbe uznica 173

6. | ELEMENTI | UREDAJI ZA PODMAZIVANJE 175

6.1. | Pojam i vrste trenja 175

6.2. | Zadatci podmazivanja i vrste maziva 176

6.3. | Nacini podmazivanja 176

6.4. | Elementi za podmazivanje 178




SADRZAJ Elementi strojeva i konstruiranje é
7. | ELEMENTI ZA BRTVLJENJE 179
7.1. | Pojam i zadatak brtvljenja 179
7.2. | Brtvljenje ravnih povrSina 179
7.3. | Brtvljenje metalnim brtvama 180
7.4. | Brtvlienje masama za brtvljenje 181
7.5. | Membransko brtvljenje 181
7.6. | Brtvljenje pokretnih dijelova 182
7.7. | Labirintsko brtvljenje 183
8. | ELEMENTI ZA PROTOK | REGULACIJU 185
8.1. | Cijevi i cijevni elementi 185
8.1.1. | Vrste i materijal cijevi 185
8.1.2. | Spajanje cijevi 187
8.2. | Ventili 190
8.2.1. | Zaporni ventil 191
8.2.2. | Odbojni ventil 192
8.2.3. | Sigurnosni ventil 193
8.3. | Slavine 193
8.4. | Zasuni 193
9. | KONSTRUIRANJE 195
9.1. | Konstrukcija simetrale duzine 195
9.2. | Konstrukcija okomice iz toCke na pravac 195
9.3. | Dijeljenje duzine na jednake dijelove 196
9.4. | Dijeljenje kuta na dva jednaka dijela 196
9.5. | Konstrukcija istostrani¢nog trokuta u zadanoj kruznici 197
9.6. | Konstrukcija kvadrata zadane stranice 197
9.7. | Konstrukcija pravilnog peterokuta u zadanoj kruznici 198
9.8. | Konstrukcija pravilnog Sesterokuta u zadanoj kruznici 198
9.9. | Konstrukcija pravilnog Sesterokuta zadane stranice 199
9.10. | Konstrukcija sedmerokuta u zadanoj kruznici 199
9.11. | Spajanje kruznica tangentama 200
9.12. | Spajanje pravaca lukovima (kruzni prijelazi) 200
9.13. | Konstrukcije tehnickih krivulja 201
9.13.1. | Konstrukcije elipse 201

\Y



? Elementi strojeva i konstruiranje SADRZAJ
9.13.2. | Konstrukcija parabole 203
9.13.3. | Konstrukcija hiperbole 204
9.13.4. | Konstrukcija Arhimedove spirale 205
9.13.5. | Konstrukcija evolvente kruznice 206
9.13.6. | Konstrukcija cikloide 207

9.14. | Presjeci geometrijskih tijela i razvijanje plasteva 209
9.14.1. | Mreze pravilnih geometrijskih tijela 209
9.14.2. | Presjeci geometrijskih tijela i razvijanje plasteva 212

10. | FINOMEHANICKI ELEMENTI 219

10.1. | Osnovni pojmovi podjela finomehanickih elemenata 219

10.2. | Funkcijski finomehanicki elementi 220
10.2.1. | Vij€ani prigon 220
10.2.2. | Poluzni prigon 222
10.2.3. | Krivuljni prigon 223
10.2.4. | Otpornici 224
10.2.5. | Uklopnici 228
10.2.6. | Regulatori 230
10.2.7. | Logicki sklopovi 230

11. | OSNOVI MEHANIZAMA 233

11.1. | Osnovni pojmovi 233

11.2. | Cetverozglobni poluzni mehanizam 234

11.3. | Osnovi kinematike mehanizama 235

Kazalo pojmova 239
Literatura 242

\



